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z (54) Title: PROSTHESIS FOR CONTROLLING THE DIRECTION OF FLOW IN A DUCT OF A LIVING ORGANISM 



(57) Abstract: The invention relates to a generally 
tubular prosthesis (1) for controlling the direction 
of flow in a duct (O) of a living organism. Said 
prosthesis consists of a biocompatible, elastically 
deformable material and comprises an annular 
proximal fixing part (la) in a section (H) of the duct 
(O) with a greater diameter; and a distal part (lb) 
whose wall is designed in such a way that it can 
collapse on itself in the event that an overpressure 
is exerted on its outer surface. The diameter of said 
annular proximal fixing part (la) is substantially 
equal to that of said section (H) of the duct (O) with 
a greater diameter and its resistance to crushing is 
significantly greater than that of the distal part (lb) 
of the prosthesis (1), so that the annular proximal 
part (la) can retain the prosthesis (1) in the duct (O) 
of the living organism. 

(57) Abrege: Cette prothese de forme generate tu- 
bulaire (1) est destinee a controler le sens de l'ecou- 
lement dans un conduit (O) d'un organisme vivant, 
cette prothese (1) etant en un materiau elastiquement 
deformable biocompatible et comprenant une partie 
proximate annulaire de fixation (la) dans une portion 
^ (H) de plus grand diametre dudit conduit (O), et une 

^ partie distale (lb) dont la paroi est dimensionnee pour 

lui permettre de s'ecraser sur elle-meme en presence d'une surpression exercee sur sa surface exteme. Le diametre de ladite partie 
Q proximate annulaire de fixation (la) est choisi sensiblement egal a cehri de ladite portion (H) de plus grand diametre dudit conduit 
^ (O) et sa resistance a 1'ecrasement est choisie sensiblement plus etevee que celle de la partie distale (lb) de ladite prothese (1), pour 
^ permettre a ladite partie proximale annulaire (la) deretenir la prothese (1) dans le conduit (O) dudit oi 
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1 

PROTHESE DESTINEE A CONTROLLER LE SENS D'ECOULEMENT 
DANS UN CONDUIT D'UN ORGANISME VIVANT. 



La presente invention se rapporte a une prothese de 
5 forme generale tubulaire destinee a controler le sens de 
1' ecoulement dans un conduit d'un organisme vivant, cette 
prothese etant en un materiau elastiquement deformable bio- 
compatible et comprenant une partie proximale annulaire de 
fixation dans une portion de plus grand diametre dudit con- 

10 duit, et une partie distale dont la paroi est dimensionnee 
pour lui permettre de s'ecraser sur elle-meme en presence 
d'une surpression exercee sur sa surface externe, ainsi qu' a 
un precede pour la mise en place de cette prothese 

De telles protheses ont notamment ete proposees pour 

15 controler le reflux gastrique dans l'oesophage chez des 
personnes souffrant generalement d'une hernie hiatale 
accompagnee d'une oesophagite de reflux. Ces reflux repetes 
d'acide gastrique attaquent la paroi de l'oesophage et 
creent finalement une oesophagite qui se traduit par une 

20 ulceration de la paroi et parfois un retrecissement de sa 
section de passage. On a propose, notamment dans le WO 
96/29954 une prothese destinee a permettre 1' ecoulement des 
aliments de l'oesophage vers l'estomac mais d'arreter le 
reflux du contenu gastrique de l'estomac dans l'oesophage 

25 aux pressions de reflux en se repliant et/ou se "collap- 
sant" . 

Le probleme que posent de telles protheses est celui de 
leur fixation et celui de leur changement done aussi bien de 
leur mise en place que de leur enlevement. En effet, cette 
3 0 affection etant chronique, un malade devra etre muni cons- 
tamment d'une telle prothese, de sorte que celle-ci devra 
etre changee periodiquement, notamment en raison du vieil- 
lissement des matieres utilisees, generalement des elastome- 
res, et des conditions particulierement agressives du milieu 
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dans lequel elle se trouve, l'acide gastrique ayant un pH de 
l'ordre de 1. Or, les seules solutions proposees sont soit 
chirurgicales, soit des elements d'accrochage dont la nature 
n'est pas specifiee. La voie chirurgicale ne serait accepta- 
5 ble a la rigueur que si la prothese pouvait etre garantie 
pour la duree de vie du patient. Or, on sait bien que tout 
elastomere vieillit et que le milieu dans lequel la prothese 
est appelee a fonctionner est en plus particulierement 
agressif, de sorte que la voie chirurgicale ne constitue pas 

10 une solution puisqu'on devrait y avoir recours periodique- 
ment, alors qu'il existe d'autres voies therapeutiques medi- 
camenteuses comprenant les antiacides qui tendent a rendre 
neutre le milieu, les anti-histaminiques H2 qui se fixent 
sur les recepteurs H2 de la cellule parietale ainsi que des 

15 medicaments qui bloquent la production des ions H+ par la 
cellule parietale. Ces medicaments ont en commun de ne pas 
guerir le mal dont souffre le patient, de sorte qu'ils 
doivent etre administres de facon continue. II est evident 
qu'a ce jour, aucune des solutions proposees n'est satisfai- 

20 sante, dans la mesure ou elles ne proposent qu'une alterna- 
tive entre 1 ' administration continue de medicaments et des 
interventions chirurgicales repetees. 

II est evident que la prothese constitue sans doute la 
meilleure solution potentielle, dans la mesure ou elle 

25 permet de remedier par des moyens purement mecaniques au 
dysf onctionnement dont souffre le patient. Cependant . cette 
solution n'est envisageable qu'a partir du moment ou la pose 
et 1' enlevement de cette prothese pourraient etre realisees 
par voie endoscopique . 

30 C'est precisement le but de la presente invention de 

proposer une solution qui permette la pose aussi bien que 
1" enlevement de la prothese par voie endoscopique. 

A cet effet, la presente invention a pour objet une 
prothese de forme generale tubulaire selon la revendication 
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1, ainsi qu'a un procede de mise en place de cette prothese 
selon la revendication 12. 

Le dessin annexe illustre, schema tiquement et a titre 
d'exemple, deux formes d'execution de la prothese objet de 
5 la presente invention. 

La figure 1 est une vue en elevation d'une prothese 
selon cette forme d' execution; 

la figure 2 est une vue en coupe selon II-II de la 
figure 1; 

10 la figure 3 est une vue en perspective d'un detail d' un 

element de raidissement de l'extremite proximale de la pro- 
these; 

la figure 4 est une vue en perspective d'un autre ele- 
ment de raidissement de l'extremite distale de la prothese a 
15 l'etat contracte; 

la figure 5 est une vue en perspective de 1' element 
illustre par la figure 4 a l'etat non contracte, 

la figure 6 est une vue en coupe de la base de l'oeso- 
phage et du haut de l'estomac avec l'extremite proximale de 
20 la prothese fixee dans une hernie hiatale, 

la figure 7 est une vue en coupe semblable a la figure 
6 d'une seconde forme d'execution, 

la figure 8 est une vue en perspective d'un element de 
raidissement de la partie proximale de la prothese, 
25 la figure 9 est une vue en perspective d'une variante 

de 1' element de raidissement, 

la figure 10 est une vue en perspective d'une deuxieme 
variante de 1' element de raidissement, 

la figure 11 est une vue en perspective coupee d'une 
30 prothese comportant une autre variante encore de 1' element 
de raidissement. 

Sur la figure 1, une prothese tubulaire 1 est represen- 
tee, venue d'une piece par moulage avec une partie proximale 
annulaire de fixation la presentant une plus grande 
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resistance a l'ecrasement que la partie distale lb. Cette 
prothese 1 est destinee a empecher le reflux oesophagien. 
Une telle prothese est decrite en detail dans le WO 96/29954 
auquel on pourra se referer pour plus de details. 
5 Cette prothese tubulaire 1 est realisee en un elastome- 

re biocompatible, par exemple un elastomere a base de sili- 
cone a deux composants de qualite medicate, vendu sous la 
marque Silastic® par Dow Corning Corp, ou un silicone de la 
maison Nusil. On peut aussi utiliser des caoutchoucs de type 

10 butyle. Ces materiaux et leur epaisseur sont choisis pour 
qu'en presence d' une surpression exercee sur la face externe 
de la partie distale de la prothese tubulaire 1, ses parois 
se rejoignent et empechent ainsi le passage de substance de 
l'estomac vers l'oesophage. 

15 Un element elastique de renf orcement ou de raidissement 

2 est noye dans la partie proximate annulaire la de la 
prothese 1 pour former une partie annulaire de fixation. Cet 
element elastique 2 doit exercer une force centrifuge desti- 
nee a appliquer l'extremite proximate la de la prothese 1 

20 contre la paroi du conduit de l'organisme dans lequel elle 
doit prendre place, dans cet exemple, ce conduit etant la 
hernie hiatale que presentent la plupart des patients souf- 
frant de reflux gastrique chronique, comme illustre par la 
figure 6. Cet element elastique de renf orcement 2 doit en 

25 meme temps etre suffisamment retractable consecutivement a 
1 1 application d'une force centripete pour permettre de re- 
duire tres sensiblement sa section en vue de son insertion 
dans le conduit de l'organisme vivant par voie endoscopique 
ainsi que pour son retrait dudit conduit. 

30 A cet effet, 1' element elastique de renforcement peut 

prendre differentes formes, telle que celle illustree par la 
figure 3 dans laquelle 1' element elastique de renforcement 
est constitue par un fil a ressort 10, dispose en un anneau 
d'une certaine largeur formant des meandres reguliers d'un 
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bord a 1' autre de l'anneau. Cet element elastique 2 peut 
etre fabrique par exemple en alliage a memoire de forme en 
nickel-titane permettant une forte deformation lors de la 
pose et du retrait, ou en acier ressort de qualite medicale. 
5 Un elastomere dans lequel 1' element elastique 2 est noye est 
biocompatible et protege la paroi des tissus de toute bles- 
sure due a 1' element elastique et empeche le deplacement de 
la prothese. 

L' element elastique de renforcement ou de raidissement 

10 2 peut etre fortement deforme par une force centripete afin 
de reduire sa section en vue de lui permettre d'etre intro- 
duit par voie endoscopique . 

Comme illustre par la figure 6, la prothese 1 est fixee 
entre la base de l'oesophage O et le haut de l'estomac E, en 

15 general dans une partie formee par une hernie hiatale H. La 
partie de la prothese 1 utilisee pour sa fixation est la 
partie proximale la dont la resistance a l'ecrasement est 
sensiblement plus eleve que celle du reste de 1' element 
tubulaire 1 et dans laquelle 1' element elastique de renfor- 

20 cement 2 est noye. On voit sur cette figure 6 qu'une bague 
f endue 4 est disposee a l'interieur de la partie proximale 
annulaire de fixation la. 

Cette bague fendue 4 est une bague elastique, suscepti- 
ble de s'enrouier en spirale, comme illustre par la figure 

25 4, lorsqu'une pression centripete lui est appliquee. En la 
liberant, elle reprend sa section initiale comme illustre 
par la figure 5. Pour lui permettre d' epouser la forme de la 
hernie, sa face externe peut avantageusement etre bombee, 
comme on le voit en particulier sur les figures 4 et 5. II 

30 est evidemment egalement possible d'utiliser une lame-res- 
sort d' egale epaisseur et de la cintrer dans sa largeur. 

La bague elastique fendue 4 permet, en choisissant une 
dimension appropriee au diametre de la hernie hiatale H, 
d'exercer une pression centrifuge sur la partie annulaire de 
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fixation la de la prothese 1, apte a maintenir cette prothe- 
se en place avec suf f isamment de force pour assurer son 
maintien en resistant au passage du bol alimentaire a tra- 
vers elle. Le materiau utilise pour realiser la bague elas- 
tique peut etre un metal, tel que de l'acier inoxydable, ou 
une matiere plastique suffisamment rigide et elastique, ou 
encore un metal revetu d'une matiere plastique biocompati- 
ble. 

La pose de la prothese 1 utilisant la bague elastique 
f endue 4 s'effectue en deux temps, entierement par voie 
endoscopique. Dans un premier temps, la prothese souple 1 
est repliee sur elle-meme pour reduire son diametre et per- 
mettre de l'introduire a travers l'oesophage 0 a l'aide d'un 
endoscope (non represente), en positionnant la partie de 
fixation la dans l'hernie hiatale H. 

Une fois la prothese 1 positionnee, on exerce une force 
centripete sur la bague f endue 4, par exemple a l'aide d'une 
pince ou d'un organe d' enroulement du type utilise par les 
horlogers pour mettre un ressort-spiral dans un barillet 
(non represente) . On descend la bague elastique fendue 4 a 
travers l'oesophage 0 jusqu'a la position desiree et on li- 
bere cette bague 4, qui tend a reprendre sa section initiale 
sous l'effet de son elasticity. 

Grace a la possibility d'enrouler la bague elastique 
fendue 4 en spirale pour reduire son diametre, la force 
susceptible d'etre developpee par une telle bague fendue 4 
est superieure a celle du fil rnetallique 2 noye dans la 
partie de fixation annulaire la de la prothese 1. Les 
dimensions de la bague fendue 4 peuvent etre choisies, d'une 
part en fonction des dimensions de la hernie hiatale, d' au- 
tre part en fonction de la force que 1'on desire obtenir en 
position de fixation de la prothese 1 dans la hernie H . 

Dans une variante non representee, la bague elastique 
fendue 4 pourrait etre logee dans un espace annulaire menage 
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a l'interieur de la partie proximale annulaire de fixation 
la et remplacer ainsi 1' element elastique de rent orcement 2 
noye dans cette partie de fixation annulaire la. Dans ce 
cas, il faut que l'espace annulaire destine a recevoir la 
bague elastique f endue 4 permette 1' enrouleraent de cette 
bague en spirale lorsqu'une pression centripete est 
appliquee a la partie de fixation annulaire la. 

A cet effet, une extremite de cet espace annulaire peut 
etre fermee, tandis que 1' autre extremite s'ouvre sur la 
face interne de la partie proximale annulaire de fixation 
la. Grace a cette conformation de l'espace annulaire, lors- 
qu'une pression centripete s'exerce sur cette partie proxi- 
male annulaire de fixation la, une extremite de la bague 
elastique fendue 4 bute contre 1' extremite fermee de l'espa- 
ce annulaire, de sorte que son autre extremite sort par 
1' extremite de cet espace s'ouvrant sur la face interne de 
la partie de fixation annulaire la permettant de reduire le 
diametre de la partie annulaire de fixation la de la 
prothese 1. En relachant la pression centripete, la bague 
fendue 4 se dilate pour tendre a reprendre son diametre ini- 
tial. Avantageusement, 1' extremite de la bague fendue, adja- 
cente a 1' extremite fermee de l'espace annulaire menage dans 
la partie proximale annulaire de fixation, pourrait etre 
fixee a cette extremite. 

La seconde forme d' execution et ses variantes illus- 
trees par les figures 7 a 11 se rapporte plus specialement a 
1' utilisation d'alliage a memoire de forme destines a raidir 
1' extremite proximale la de la prothese alors que le reste 
de cette prothese allant jusqu'a 1' extremite distale du 
corps tubulaire 1 reste suf fisamment souple pour que ses 
parois s'ecrasent en presence d'une surpression provoquee 
par un reflux gastrique. Dans cette forme d' execution, on 
n' utilise pratiquement pas 1' elasticity du materiau, mais 
ses deux etats: mou permettant une deformation plastique du 
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materiau, relativement rigide tout en permettant de retrou- 
ver sa forme initiale. 

L' element de raidissement en alliage a memoire de forme 
5 illustre par les figures 7 et 8 est constitue par une lame 
5 enroulee en spirale. Contrairement a la premiere forme 
d' execution, ce n'est done pas 1' elasticity de cet element 5 
qui va etre utilise, mais sa capacite a se deformer de ma- 
niere plastique lorsque l'on abaisse sa temperature suffi- 
samment bas, au-dessous de la temperature du corps, pour se 

10 transformer en phase martensite dans laquelle il est relati- 
vement mou et sa capacite a reprendre sa forme initiale et a 
se transformer en phase austenite relativement rigide lors- 
que l'on eleve sa temperature au-dessus de la temperature du 
corps humain, dans le cas present au-dessus de 45°C pour un 

15 alliage 55,68% en poids de Ni, Ti pour le reste, en 1' absen- 
ce de contrainte. 

Ces conditions sont tout a fait acceptables pour 1' ap- 
plication envisagee. En effet, le diametre de la partie pro- 
ximale la de la prothese 1 doit etre dimensionne initiale- 

20 ment pour s' adapter au diametre de la hernie hiatale H et le 
diametre initial de 1' element de raidissement 5 en alliage a 
memoire de forme est dimensionne pour epouser ce diametre 
lorsqu' il est porte a la temperature de transformation en 
phase austenite ou il est en meme temps le plus rigide, de 

25 sorte qu'il permet a 1'extremite proximale la de la prothese 
1 de s' adapter a la hernie et de l'empecher d' en ressortir. 

Pour obtenir ce resultat, 1' element de raidissement 5 
doit initialement etre refroidi au-dessous de la temperature 
du corps humain pour le transformer en phase martensite pour 

30 qu'il devienne relativement mou. Dans cet etat il peut etre 
replie sur lui-meme ou deforme d'une autre maniere pour 
1'introduire dans l'oesophage a l'aide d'un endoscope. Une 
fois positionne dans la hernie hiatale H, il suffit d' en- 
voyer de l'eau a une temperature convenable ou un autre 
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moyen cie chauffage convenable, pour chauffer l'alliage par 
exemple a 60°C pendant une duree appropriee, pour effectuer 
la transformation de l'alliage a memoire de forme dans sa 
phase austenite et pour lui faire simultanement retrouver sa 
5 forme initiale dans laquelle il est applique contre la paroi 
de la hernie hiatale H. En effet, comme 1' element de raidis- 
sement 5 en alliage a memoire de forme est initialement di- 
mensionne au diametre de la hernie hiatale, aucune contrain- 
te n'est exercee sur lui de sorte qu'il peut retrouver sa 

10 forme initiale. 

Pour ameliorer le raidissement confere a l'extremite 
proximale de la prothese 1, on pourrait aussi envisager de 
former un anneau 6 dont les deux extremites sont fixees 
l'une a 1' autre par soudage ou collage 7, comme illustre par 

15 la figure 9. On peut aussi utiliser deux anneaux ouverts 8, 
9 disposes l'un a l'interieur de 1' autre en decalant les 
ouvertures respectives 8a, 9a de ces anneaux ouverts 8, 9 de 
180° l'une de l'autre. Enfin, comme illustre par la figure 
11, on peut encore envisager de decaler axialement deux an- 

20 neaux en alliage a memoire de forme 10, 11, l'espace annu- 
laire entre ces anneaux pouvant servir a poser quelques 
points de suture par exemple. 
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REVENDICATIONS 

1. Prothese de forme generale tubulaire (1) destinee a 
controler le sens de l'ecoulement dans un conduit (0) d'un 
5 organisme vivant, cette prothese (1) etant en un materiau 
elastiquement deformable biocompatible et comprenant une 
partie proximale annulaire de fixation (la) dans une portion 
(H) de plus grand diametre dudit conduit (0) , et une partie 
distale (lb) dont la paroi est dimensionnee pour lui permet- 
10 tre de s'ecraser sur elle-meme en presence d'une surpression 
exercee sur sa surface externe, caracterise par le fait que 
le diametre de ladite partie proximale annulaire de fixation 
(la) est choisi sensiblement egal a celui de ladite portion 

(H) de plus grand diametre dudit conduit (0) et que sa 
15 resistance a l'ecrasement est choisie sensiblement plus ele- 

vee que celle de la partie distale (lb) de ladite prothese 

(I) , pour permettre a ladite partie proximale annulaire (la) 
de retenir la prothese (1) dans le conduit (0) dudit orga- 
nisme vivant. 

20 2. Prothese selon la revendication 1, caracterisee par 

le fait que ladite resistance a l'ecrasement plus elevee de 
ladite partie proximale annulaire est obtenue par des moyens 
elastiques annulaires (2, 4) associes a cette partie proxi- 
male . 

25 3. Prothese selon 1'une des revendications precedentes, 

caracterisee en ce que lesdits moyens elastiques annulaires 
sont constitues au moins partiellement par une bague 
elastique fendue (4) . 

4. Prothese selon la revendication 3, caracterisee en 
30 ce que ladite bague fendue (4) est un element independant de 

ladite prothese rapporte a l'interieur de ladite partie 
proximale annulaire (la) . 

5. Prothese selon l'une des revendications precedentes, 
caracterisee par le fait que ladite prothese (1) est en 
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elastomere lesdits moyens elastiques etant constitues par au 
moins un ressort (2) noye dans 1' elastomere de ladite 
prothese (1) . 

6. Prothese selon la revendication 5, caracterisee par 
5 le fait que ledit ressort (2) est un fil sans fin, formant 

une serie de meandres reguliers s'etendant d'un bord a 
1 ' autre d'un anneau. 

7. Prothese selon l'une des revendications precedentes, 
caracterisee en ce que ladite partie proximale annulaire 

10 (la) renferme un logement annulaire dont une extremite est 
fermee et 1' autre ouverte sur la face interne de ladite par- 
tie proximale annulaire (la) pour recevoir une bague elasti- 
que f endue { 4 ) . 

8. Prothese selon l'une des revendications precedentes, 
15 caracterisee en ce que ladite resistance a l'ecrasement plus 

elevee de ladite partie proximale annulaire est obtenue par 
au moins un element realise en un alliage a memoire de forme 
associe a ladite partie proximale annulaire. 

9. Prothese selon la revendication 8, caracterisee en 
20 ce que ladite resistance a l'ecrasement plus elevee de ladi- 
te partie proximale annulaire est obtenue par deux bagues 
fendues concentriques et coplanaires en alliage a memoire de 
forme . 

10. Prothese selon la revendication 8, caracterisee en 
25 ce que ladite resistance a l'ecrasement plus elevee de ladi- 
te partie proximale annulaire est obtenue par deux bagues 
fendues coaxiales en alliage a memoire de forme, separees 
axialement l'une par rapport a 1' autre. 

11. Prothese selon l'une des revendications 8 a 10, 
30 caracterisee en ce que la plage de temperature de transfor- 
mation martensitique dudit alliage a memoire de forme se 
situe sensiblement au-dessous de la temperature du corps 
humain, tandis que sa temperature de fin de transformation 
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austenitique se situe sensiblement au-dessus de la tempera- 
ture du corps humain. 

12. Procede pour la mise en place de la prothese selon 
l'une des revendications 8 a 11, caracterise en ce que 1'on 
5 abaisse preablement la temperature dudit element en alliage 
a memoire de forme au moins a sa limite de temperature infe- 
rieure de sa plage de temperature de transformation marten- 
sitique, on reduit alors le diametre de ladite prothese pour 
permettre de l'amener dans une hernie hiatale, on libere 
10 ledit element en alliage a memoire de forme de sa contrainte 
et on le chauffe jusqu'a ce que sa temperature atteigne au 
moins la limite superieure de sa temperature de transforma- 
tion austenitique et qu'il retrouve sa forme initiale. 

15 



PCT/CH00/00465 




FIG. 5 



WO 01/43663 



PCT/CH00/00465 




INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



PCT/CH 00/00465 



B. FIELDS SEARCHED 


Minimum documentation searched (c 


assification system followed by clas. 


ification symbols) 


IPC 7 A61F 




Documentation searched other than r 




that such documents are included in the lields searched 



Patent Classification (IPC) or to both national classitication and IPC 



Electronic data base 

WPI Data, EPO-Internal 



:. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



WO 96 29954 A (GODIN) 

3 October 1996 (1996-10-03) 

the whole document 



FR 2 694 688 A (N0VADIS) 

18 February 1994 (1994-02-18) 

the whole document 

US 5 820 584 A (CRABB) 

13 October 1998 (1998-10-13) 

the whole document 

W0 91 01117 A (GODIN) 

7 February 1991 (1991-02-07) 



2-4,8, 
10,11 



2-4,8, 
10,11 



□ 



Further 



' Special categories of cited documents : 

•A" document defining the general state of the art which is no 

"E" earlier document but published on or after the internation: 
filing date 

whk3f is cited to™ stablish Ihe'publkatton date^t'another 

citation or other special reason (as specified) 
'O* document referring to an or 

other means 
'P 1 document published prior tc 

later than the priority date 



' later document published after the in 

or priority date and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 



involve an inventive step when the document is taken alone 
■ document of particular relevance: the claimed invention 
cannot be considered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 



ite of the actual completion of the 

6 December 2000 



ite ot mailing of the 

13/12/2000 



mt Office, P.B. 5818 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

information on patent family members 



Inter..- .ional Application No 

PCT/CH 00/00465 



CH 
AT 



688174 A 
182064 T 
689369 B 
4632296 A 
9607908 A 
2218417 A 
69603264 D 
69603264 T 
817598 T 
0817598 A 
2135868 T 
10507392 T 
5861036 A 



13-06-1997 

15- 07-1999 
26-03-1998 

16- 10-1996 
13-01-1998 
03-10-1996 
19-08-1999 

13- 04-2000 
24-01-2000 

14- 01-1998 
01-11-1999 
21-07-1998 
19-01-1999 



FR 2694688 A 18-02-1994 WO 9404096 A 03-03-1994 



US 5820584 A 13-10-1998 NONE 



WO 9101117 


A 


07-02-1991 


CH 


680263 A 


31-07-1992 








AT 


96640 T 


15-11-1993 








AU 


629664 B 


08-10-1992 








AU 


5936490 A 


22-02-1991 








CA 


2035903 A 


21-01-1991 








DE 


69004409 D 


09-12-1993 








DE 


69004409 T 


11-05-1994 








DK 


435983 T 


28-03-1994 








EP 


0435983 A 


10-07-1991 








ES 


2047337 T 


16-02-1994 








JP 


4500769 T 


13-02-1992 








US 


5314473 A 


24-05-1994 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 



DeniL ..e Internationale No 

PCT/CH 00/00465 



internationale des brevets (CIB) ou a la fois se 



nationale et la CIB 



B. DOMAINES SUR LESQUELS LA RECHERCHE A PORTE 



ivi des symboles de ciassement) 



Documentation consultee autre que la . 



a porte la recherche 



rs de la recherche internationals (nom de la base de dc 



WPI Data, EPO-Internal 



s. et si realisable, termes de recherche utilises) 



C. DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



des passages pertinents 



WO 96 29954 A (GODIN) 

3 octobre 1996 (1996-10-03) 

le document en entier 



FR 2 694 688 A (N0VADIS) 
18 fevrier 1994 (1994-02-18) 
le document en entier 

US 5 820 584 A (CRABB) 

13 octobre 1998 (1998-10-13) 

le document en entier 

W0 91 01117 A (GODIN) 

7 fevrier 1991 (1991-02-07) 



2-4,8, 
10,11 



2-4,8, 
10,11 



[ | Voir ta suite du cadre C pour la fin de la liste des documents JjQ Les documents de families de brevets sont indiques en ,■ 



° Categories speciales de documents cites: 

■T" document uiterieur publie apres la date de depot international ou la 
■A- document definissant I'etat general de la technique, non ? at ^ de P riori i 6 et n'appartenenant pas a I'etat de la 

considere urn. p-irK ier Mit pertinent technique pe 1 1 it , , i , ip pour comprendre le pnncipe 
• c h„,..™„.,„. • k. - ■ , \, . ^ „■ -. ■ ou la theone constituant la base de I'invention 
E document anfeneur. mais publie a la date de depot international 

ou apres cette date X document particulierement pertinent; Tinven lion revendiquee ne peut 
•L- document pouvant jeter un doute sur une revendication de fnvlnTenfr^n'rZT, Z^Tr^SS Une aCth " te 

priorite ou cite pour determiner la date de publication d'une , v . ' nvent,ve P ar ra PP ort au document considere sotement 

autre citation ou pour une raison speciale (telle qu'indiquee) Y °l" m f s ', Hereme tin r ndq ee 
■O- document se referant a une divulgation orale. a un usage, a torque le docun '\ t asso™ " u , "up j' , uls auKes™ 6 "'^ 

une exposition ou tous autres moyens documents de meme nature, cette combinaison etant evidente 
■P- document publie avant la date de depot international, mats P™' "ne personne du metier 

posteneurement a la dale de priorite revendiquee •&■ document qui fait partie de la meme famille de brevets 


Date a laquelle la recherche internationale a ete effechvement achevee 

6 decembre 2000 


Dale d'expedition du present rapport de recherche internationale 

13/12/2000 


Nom et adresse postale de radministration chargee de la recherche internationale 
Office Europeen des Brevets. P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 


Fonctionnaire autorise 

Smith, C 



ulaire PCT/ISA/210 (deuxieme ieuillel (jL»flat 1992) 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 

s relatifs ai 



PCT/CH 00/00465 



Document brevet cite 






Membre(s) de la 






au rapport de recherche 




publication 


famille de brevet(s) 




publication 

U 1 1 


WO 9629954 


A 


03-10-1996 




688174 


A 


13-06-1997 








AT 


182064 


T 


15-07-1999 








AU 


689369 


B 


26-03-1998 








AU 


4632296 


A 


16-10-1996 








BR 


9607908 


A 


13-01-1998 








CA 


2218417 


A 


03-10-1996 








DE 


69603264 


D 


19-08-1999 








DE 


69603264 


T 


13-04-2000 








DK 


817598 


T 


24-01-2000 








EP 


0817598 


A 


14-01-1998 








ES 


2135868 


T 


01-11-1999 








JP 


10507392 


T 


21-07-1998 








US 


5861036 


A 


19-01-1999 


FR 2694688 


A 


18-02-1994 


WO 


9404096 A 


03-03-1994 


US 5820584 


A 


13-10-1998 


AUCUN 






WO 9101117 


A 


07-02-1991 


CH 


680263 


A 


31-07-1992 








AT 


96640 


T 


15-11-1993 








AU 


629664 


B 


08-10-1992 








AU 


5936490 


A 


22-02-1991 








CA 


2035903 


A 


21-01-1991 








DE 


69004409 


D 


09-12-1993 








DE 


69004409 


T 


11-05-1994 








DK 


435983 


T 


28-03-1994 








EP 


0435983 


A 


10-07-1991 








ES 


2047337 


T 


16-02-1994 








JP 


4500769 


T 


13-02-1992 








US 


5314473 


A 


24-05-1994 



